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エネルギー課題
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日本の
エネルギー課題

低いエネルギー自給率 多いCO2排出量 不安定な再生可能エネルギー

水素の利点

自給可能なエネルギー CO2を排出しない 安定的なエネルギーに変換

OECD加盟国中33位
(出典)IEA Energy Balance of OECD countries 2013

CO2 排出国 第5位
(出典)エネルギー経済統計要覧2015

再生可能エネルギーから
水素を安定エネルギーとして
生成することが可能

CO2フリーな
クリーンエネルギー 長期間安定保存・利活用が可能

中国
アメリカ
インド
ロシア

ドイツ
日本

億トン

日本のエネルギー課題と水素の利点

系統への接続制限が顕在化
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石油精製・石油化学・
アンモニア製造

+ナフサ・
天然ガス 高温水蒸気

他に原子力水素製造なども

水素製造方法と再エネ水素

石炭 熱

製鉄

塩水 電気

苛性ソーダ製造

CO2
CO2CO2

再エネによる電気分解
2Ｈ

+ +

+

副次的に出来る水素

東芝がつくるCO2フリーな水素

水 再エネ
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東芝の水素技術
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東芝の水素関連技術

水素EMS Hydrogen Energy Management System

燃料電池

水電解装置 家庭用 燃料電池水素電力貯蔵装置

水素電力貯蔵

風力発電太陽光発電 水素供給施設
大出力燃料電池

再生可能エネルギー

高効率な水電解

つくる ためる つかう
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純水素燃料電池システム ラインナップ

*PEFC:固体高分子形燃料電池

・販売台数：100セット超える
・発電効率50～55％、総合効率95％
・8万時間の高寿命
・固体高分子形（PEM形）のため
数分で起動が可能

高発電効率の純水素燃料電池システム

H2Rex

H2Rex

3.5kW
東京海洋大学様

(燃料電池実験船)

100kW
周南市様

(市場向け、 ボイルオフガス)

2017年3月 運転開始

2018年6月 運転開始

100kW
東急REIホテル

2016年11月 運転開始
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東芝の水素ソリューション
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東芝が目指す水素ソリューション
再エネ水素でつくる、持続的で安心安全快適な社会

水素サプライチェーン水素地産地消

再エネ

ビル・工場向け水素による
エネルギーマネジメント

BCPモデル

離島・遠隔地向け
水素エネルギー供給システム

業務用FCV向け
水素ST

水素電力貯蔵システム

業務用 燃料電池
熱電供給

水素製造
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水素サプライチェーンソリューション

H2  

アライアンスを活用して
ロジを構築

水電解装置
（SOEC）

再エネ

H2  H2  

国内海外

水素の「つくるーはこぶ」機能を活用したエネルギーソリューション
（エネルギー効率：約40%）

国内外のウインドファーム、水力、余剰電力等を水素の形で
日本に運ぶ地球規模の電力網を構築

液体水素または有機ハイドライド

業務用 燃料電池
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H2OneTM
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H2Oneラインナップ
H2One スタンダード（BCPモデル）

H2Oneオフグリッド（離島モデル）

H2One ビジネスファシリティ（事業所モデル）

H2One モバイル（車載モデル）
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2015.4運転開始 実証機 川崎マリエンに設置

スタンダードモデル
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川崎マリエン実証機構成

水電解
PEM

1Nm3/h

水素タンク
中圧0.8MPa

270Nm3

純水素燃料電池
3.5kW

（700W*5）

リチウムイオン
蓄電池ユニット

25kW(44kWh)

太陽光
30kW

設備負荷

電力会社

H2 H2

水道水

貯湯タンク
560L

系統連系

非常用電源

非常用温水

単相三線
100-200V

温水40℃
75L/h熱

BCP負荷

非常水栓

三相三線
200V

3L/h

変圧器

水15℃
75L/h

燃料電池10kW未満で
一般電気工作物扱い

燃料電池と太陽光PCSの
系統連系協議が必要

太陽光50kW未満で
一般電気工作物扱い

圧力1Mpa未満で高圧ガス保安法非適用
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電力網

蓄電池

水電解装置 バッファタンク 圧縮機 ディスペンサー

FCフォークリフト

蓄圧器

完成イメージCG

事業所向けソリューション

水素を電気供給としてだけでなく、燃料として供給

PCS
H2

風力発電

太陽光発電

FCV
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蓄電池
水電解装置

変電所

貯蔵タンク
燃料電池

風力発電

オフグリッド向けソリューション

太陽光発電

●長期の無風/日照不足でも再エネで100%自活
●離島や遠隔地域、未電化地域へも電力供給可能
●島の災害レジリエンス向上
●住宅・宿泊施設等へCO2フリー電力を供給

年間を通じて安定的に電力を供給
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車載モデル

電源車としてあらゆる場面で活用できる
静音／無臭のため屋内でも稼働させやすい
さらに機動性を高めより速やかに展開が可能

H2One基本コンセプトをさらに小型化、機動性の向上

屋内・野外イベント、排ガスや騒音を出さずに稼動します災害時にも速やかにクリーンなエネルギーを供給出来ます
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受注・取組み事例
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水素ソリューション 導入事例

2017年4月運転開始

JR東日本
JR武蔵溝ノ口駅／エコステーション

川崎市 川崎マリエン実証設備

東北電力R&D／水素研究

モバイル型H2One 実証機

H2

ハウステンボス
／H2One 通年自立運転

18年3月完成 環境省
水素サプライチェーン 北海道PJ(白糠町)

2017年3月運転開始

18年３月完成 宮城県
楽天スタジアム

17年7月完成)環境省
水素サプライチェーン 京浜PJ（横浜市）

横浜市港湾局／ＢＣＰ対応

17年12月完成 東急建設
相模原R&Dセンター 実証設備



© 2018 Toshiba Energy Systems & Solutions Corporation 20confidential

2017.４稼働開始 JR東日本様 武蔵溝ノ口駅に設置

導入事例
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導入事例
2017.12東北楽天ゴールデンイーグルス 楽天生命パーク宮城に設置

Rakuten.FM 
TOHOKU

● FMラジオ局を通じて避難者
へ災害情報を提供します。

● 避難者の携帯電話等の電
源として開放します。

● LED照明の電源として活用
します。

災害時の使い方 72時間以上
の電力確保

サイネージ
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再エネ水素でホテルの年間電力をカバー
2016年３月から稼働中

Liイオン蓄電池システムとの比較
●接地面積約１／３以下
●設備コスト約４割

*METI 再生可能エネルギー導入拡大に向けた
地産地消型エネルギーシステムのモデル構築事業（補助事業者：ハウステンボス株式会社）

1
10

コンテナの長さ 6ｍ × 6 = 36m コンテナの長さ 3.6ｍ

水素吸蔵合金タンク水素貯蔵タンク
ウェストアームＤ棟12室

ハウステンボス様「変なホテル」

水電解水素製造装置ユニット

電気

H2 H2

H2OH2O

水素吸蔵合金タンク

電気

温水

燃料電池ユニット

蓄電池ユニット

給水タンク

水素EMS

導入事例



© 2018 Toshiba Energy Systems & Solutions Corporation 23confidential

標準パッケージ システム構成・性能

水電解
1Nm3/h 燃料電池

3.5kW

蓄電池ユニット
10kW(44kWh)

H2H2
水道水

単相三線100-200V

太陽光パネル12kW
PCS10kW
（H2One不含設備）

系統連系

水素タンク
水素吸蔵合金

200Nm3

BCP電源

水道水

貯湯タンク
200L

温水供給

20f コンテナ１つに
・水素製造
・水素貯蔵
・燃料電池
・蓄電池
をパッケージング

※ワンコンモデルの蓄エネルギー（電気＋熱）最大貯蔵量を
環境省補助金申請での指定される0.579kg-CO2/kWhで導いた値

電力会社

設置イメージ

PCS

項 目 性 能

再エネ
蓄エネルギー

電気 364kWh

熱 288kWh

CO2削減量（蓄エネ分） 377kg-CO2
※
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導入補助金のご紹介 環境省よりH2Oneが利用可能な補助
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水素技術の開発・推進
水素エネルギーの研究開発 水素エネルギーの利活用

水素を「つくる」「ためる」「つかう」の各フェーズにおける
経済性向上にむけた開発

高効率水素技術の研究開発 水素EMSによる
効率的な施設運営
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